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پهنه‌بندی خطر زمين لغزش در حوضه‌ی صفارود 
با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 


جكيده 


شناسایی مکان‌های با يتانسيل بالای وقوع زمينلغزشها برای مقابله با آن» از اهمیت زيادى 
برخوردار است. در مطالعه‌ی موردى حوضدى صفارود» تعداد ۲۳ لغزش مشاهده شده كه هدف اين 
تحقيق» شناخت عوامل و يهنهبندى مکان‌های مستعد وقوع لغزش‌ها می‌باشد. پارامترهای خاص موضوع 
اين تحقیق شامل؛ سنگ‌شناسی گسل» ارتفاع» شيب» جهت دامنه؛ بارش» آبراهه» خاک» پوشش 
گیاهی» راه ارتباطی و آبادی‌های حوضه بوده و از 615 برای تهيدى لایه‌های اطلاعاتی و ارزشیایی هر 
یک از عوامل» تلفیق آنها از طريق الگوی وزنی و سرانجام تهيدى نقشه‌ی قابليّت وقوع لغزش‌هاه استفاده 
گردید. برای وزن دهی به معیارها از روش شاخص آماری ۸11۳ استفاده شده است. معبار وزن دهى 
عناصر موجود در هر لايه بر اساس بيشترين نقشی بوده که در داخل آن لايه و در زمين لغزش مۇر 
می‌باشد. يس از ت کیب لایه‌های مختلف عوامل اثركذار در وقوع لغزش‌ها در محیط 218 نقشه‌ی 
پهنه‌بندی خطر لغزش‌ها در چهار پهنه با خطر بسیار زياد زیاد» متوسط و کم به دست آمد و مشخص 
شد که حدود ۳۱ درصد از سطح حوضه با خطر بسیار زياد و خطر زياد لغزش‌ها روبرو است. بر اساس 
الگو و پهنه‌بندی مذ کون ٩۴‏ درصد از موارد مشاهده شده لغزش‌ها در پهنه‌ی خطر بسیار زياد و زياد 


قرار گرفته که نشان دهنده‌ی دقّت بالای روش مورد استفاده است. 


کلید واژه: زمن لغزش پهنه بندى» حوضه صفارود الگوی ۰۸11۳ 615 


تاريخ دریافت: ۸۶۸۷/۱۶ تاريخ تصویب: ۸۷/۴/۲۰ 


۸۳ مجلدى جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نهم 


در امد: 


زمین لغزش یکی از مشکلات و مخاطرات طبیعی ايران» به ويه در نواحی کوهستانی است» که موجب 
ایجاد خسارت‌های جانى و مالى زياد می‌شود. موقعيّت جغرافيايى ايران و ساختار زمين شناسى» اقليم» خاک» 
توب وكرافى حوضه‌هاء پوشش گیاهی و دخالت انسان سبب شده است كه اين يديده در برخى از نقاط» به ويزه 
شمال کشور زياد ديده شود. حوضه‌ی آبى صفارود از جمله حوضه‌هایی است که در آن لغزشهاى زیادی 
اتفاق افتاده است. وقوع لغزش‌ها يبامدهاى منفی مانند: تخریب پوشش گیاهی» جاده‌هاه منازل مسکونی؛ 
فرسایش خاک و افزايش بار رسوبی رودخانه (رفاهی» ۱۳۷۷: ۵۰۳) و بستن مسير رودخانه و تهدید جاذبه‌های 
اکوتوریستی مناطق يابين دست را به دنبال خواهد داشت. 

هدف از يهنهبندى» تقسیم سطح زمین به نواحی همگن و درجه‌بندی آنها برحسب میزان واقعی يا پتانسیل 
خطر لغزش می‌باشد (وارنز ؛ ۱۹۸۴ ۲ به عبارتی سطح زمین بر اساس عوامل مؤثر در ایجاد زمين لغزش به 
نواحی ويه و مجزایی از درجات بالفعل و یا القوه خطر تقسیم می‌شود. از عوامل مور در وقوع لغزش‌ها 
می‌توان به پارامترهای مربوط به زمین شناسی» خاک » پوشش گیاهی. اقليم» هیدرولوژی» فیزی وگرافی و دخالت 
انسان اشاره نمود. ولی دخالت اين عوامل در نقاط مختلف از لحاظ كمّى و کیفی با شدّت و ضعف همراه 
است. ساها آ(۲۰۰۲» ۳۶۷) ضمن پهنه بندى خطر زمين لغزش» شيبهاى تندتر از ۴۵ درجه را شيبهاى با 
فراوانی ناپایداری بيشتر ذكر نمود. لغزش‌های وسيع به طور كلى مخصوص دامنه‌های يرشيب كوهستانهاى 
مرتفع است. همانند ریزش» دخالت جریان‌های سيلابى وزلزله آن را فعال می‌سازد (ککک ‏ ۱۳۶۸: ۱۷۳). جانكك 
و همکاران " (1۹۹۵) برای پهنه‌بندی خطر زمين لغزش» جاده را به عنوان یکی از معیارهای تعبین مناطق خطر در 
نظ رگرفتند. 

با توجه به ای ن که عوامل زیادی در وقوع زمين لغزش‌ها دخیل‌اند» كار ارزشيابى را از حالت ساده‌ی تحلیلی 


که ذهن قادر به انجام آن باشد. خارج ساخته و در نتيجه استفاده از ابزارهای تحلیلی قوی را ضروری می‌سازد. 


۱۰ Varnes 
۲۰ Saha 
۳۰۵0۵۶ 


<. Change et al 


سال پنجم پهنه‌بندی خطر زمين لغزش در حوضه‌ی صفارود ... ۸۱ 


یکی از روش‌های اصلی ارزشیابی‌ها و تصمیم گیری چند معیاری» روش تحلیل سلسله مراتبی (۸111) "است 
که اولينبار توسط ساعتی "مطرح شد (ساعتی» ۱۹۸۹ امتیاز اصلی اين روش آن است که به تصمیم گیرند گان 
کمک می کند تا یک مسألدى پیچیده را به صورت ساختار سلسله مراتبی بشکنند و سپس به حل آن پردازند 
(شاو ؛ ۱۹/۸۵). سیستم اطلاعات جغرافیایی (6019): "جایگاه مهمی را در زمینه‌ی پهنه‌بندی خطر لغزش يبدا کرده 
است. توانایی‌های خاص اين سیستم در مدیریت. به هنكام سازی اطلاعات و قابّیت الگوسازی و تحلیل آن 
موجب شده که بتواند در تحلیل‌ها و ت کیب اطلاعات بسیار کا رآمد باشد (فرج زاده و منتظرالقائی ۱۳۷۵: ۲۴۸). 

تحقيق حاضر با هدف شناسایی عوامل مؤثر در زمين لغزش‌ها و ناحيه بندى منطقه با استفاده از روش ۸۲٩۴‏ 
و به کار گیری 615 صورت گرفته و انتخاب معیارها و استانداردهاه تهيدى لایه‌های رقومی زمين مرجع عوامل 
الگو تعيين وزن نسبی و عمومی» تبدیل به فرمت شبكداى » هم‌پوشانی لایه‌ها و تهیه‌ی نقشه‌ی پهنه‌بندی از 
محورهای اصلی تحقیق بوده تا مناطق حساسی که بیشترین احتمال خطر وقوع لغزش وجود دارد؛ تعيين شود. با 
شناسایی مکان‌های با پتانسیل بالای لغزش» می توان از خطرات احتمالی آن نيز جل وگیری کرد. 


موقعّت و وی زگی‌های جغرافیایی منطقه 

حوضه‌ی صفارود در دامنه‌های شمالی البرز قرا رگرفته و یکی از حوضه‌های بزركك شهرستان رامسر است. 
اين حوضه از لحاظ موقعّت جغرافیایی در فاصله‌ی بین "۵۰ ۴۳ "۳۶ تا ۸ ۵۵ ۳۶۲ عرض شمالی و ۲۵ ۵۰3 تا 
۹ ۵۰ طول شرقی قرار دارد (شکل .)١‏ مساحت حوضه ۱۳۶/۵۸ كيلومتر مربع و محيط آن ۵۴/۳۸ کیلومتر 


است! 
ساختار زمين شناسی حوضه‌ی صفارود بخشى از ساختمان البرز و به ويزه البرز غربى می‌باشد. با توجه به 


تفسیم بندی زمین‌شناسان حوضه‌ی صفارود در البرز غربی و واحد يال شمالی قرار دارد (علايى طالقانى» 171: 
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جين خوردگی‌های آن بیشتر از رسوبات دوران دوم زمين شناسی تشکیل شده و بیش از ۷۷درصد از 
رسوبات مربوط به دوردى ترياس فوقانی و ژوراسیک میانی» سازند (شمشک و جواهرده) می‌باشد. گسل‌های 
متعددی در حوضه دیده می‌شود» به گونه‌ای كه دره صفارود را با يبيج وخم‌های متعددی روبرو كرده است. 

از نظر اقلیمی» منطقه تحت تأثير عوامل بیرونی و محلى است که موجب تغبيرات دما وایجاد بارش می‌شود. 
مقدار بارش درحوضه تا ارتفاع ۸۰۰ متر بیشتر از ۱۰۰۰ میلی‌متر و در ارتفاع ۰ تا ۱۵۰۰ متر که لغزش‌ها اتفاق 
اقاد اند کر از الامال سر ی اشد اتکی دمای ۲۷ ساله خر ارفاعات بای ۱۶ فر جه سوس انسخه 
ولی در منطقه جواهرده» که در ارتفاع بيش از ۱۲۰۰ متر قرار دارد» دما به ویژه درفصل زمستان به کمتر از صفر 
می‌رسد. با توجه به طبقه بندی اقلیمی آمبرژه مناطق مختلف حوضه تا ارتفاع۸۰۰متر خیلی مرطوب . از 
ارتفاع ۰ ۱۵۰۰۱۸۰ متر مرطوب سرد ۱۵۰۰ ۲۵۰۰۱ متر نیمه مرطوب و بالاتر از آن سرد کوهستانی می‌باشد. 
آبراهه‌ی اصلی صفارود با جهت کلی جنوب غربی - شمال شرقی و يس از طیٌ مسیر ۲۱ کیلومتری به دریای 


خزر می‌ریزد. صفارود با دبی متوسط ساليانه ۲ متر مکعب در ثانیه از رژیم برفی بارانی برخوردار است(هاشمی» 


۸۴ مجلدى جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نهم 


۱ كه رژیم برفی (فصل بهار) بيشتر در ارتفاعات بیش از ۱۵۰۰ متر از سطح دریا و رژیم بارانی در 
ارتفاعات پایین تر از آن به ویژه کمتر از ۸۰۰متر دیده می‌شود. 

با توجه به نوع اقليم» وضعيّت ناهمواری» نوع سنگ و پوشش گیاهی در حوضه خاک‌های متفاوتی دیده 
می‌شود. مناطق وسیعی از حوضه‌ی صفارود دارای تیپ خاک قهوه‌ای جنگلی اسیدی» قهوه‌ای آهکی» آبرفتی 
و آبرفتی در حال تکامل با بافت‌های لومی و لومی رسی شنی» لوم شنی رسیء لوم و لوم رسی شنی و لوم تالوم 
رسی شنی پوشانده شده است (طرح جنگل‌داری صفارود ۱۳۷۹: ۱۸۴). از لحاظ پوشش گیاهی در حوضه سه 
نوع پوشش جنگلی؛ مرتع و باغ‌ها دیده می‌شود. در اين ميان جنگل با تقسیم بندی جنگل خوب » مخروبه و نیمه 
مخروبه بيش از ۵٩‏ درصد از سطح حوضه را پوشانده است. 

از نظر فعالیت‌های انسانی و سکونتگاهی اين حوضه به دو منطقه‌ی شمال شرقی (بومی) و جنوب غربی 
(خوش‌نشین) تقسیم می‌شود. منطقه‌ی جواهرده در اواخر بهار و فصل تابستان پذیرای هزاران گردشگر و 
خوش نشين می‌باشد. براساس آخرین آمار (خانه بهداشت روستاها در داخل حوضه) درسال ۱۳۸۴ تعداد ۱۳۷۷ تن 
در ۳۴۲ خانوار و در شش روستا زند گی می کنند. فعالّت‌های اقتصادی اجتماعی از قیل: کشاورزی» احداث 
جاده‌ها و ساخت وساز منازل مسکونی در حوضه وجود دارد. بررسی‌ها نشان می‌دهد که دخالت انسان 
درحوضه آسیب‌های زیادی بر محيط طبیعی آن وارد کرده است. مهم ترين آثار نامطلوب آن تخریب پوشش 


گیاهی است که در اثر جاده سازی» پرورش دام» کشاورزی و قاچاق چوب صورت گرفته است. 


مواد و روش‌ها 

در راستای اهداف تحقیق» ابتدا با ملاحظه‌ی عکس‌های هوایی با مقياس ۲۰/۰۰۰: ١‏ و بررسی‌های میدانی؛ 
لغزش‌های حوضه‌ی صفارود شناسایی و تعيين حدود شد. سپس با تهیه‌ی نقشه‌ی توزیع لغزشها و بررسی 
عوامل» جدول ویژگی‌های كلى زمين لغزش‌ها (جدول ۱) شکل گرفت. با تجزیه و تحلیل نتايج جدول مذ کور 
و با توجه به بیشترین لغزش‌ها که در ارتباط با یک پارامتر اتفاق افتاده بودنده علل وقوع شناسایی شده است. 

به منظور مشخص كردن نقاط بحرانی از لحاظ خطر وقوع لغزشء پهنه بندی خطر زمين لغزش با استفاده از 
روش ۸۲1۳ و در محيط 618 صورت كرفت که شامل مراحل مشخص كردن پارامترهای مورد نياز» تهیه‌ی 


اطلاعات و نقشه‌ی پارامترهای مورد نیاز و تركيب آنها با توجه به روش وزن دهی يا امتیاز دهی بوده است. پس 


از تعبين هر یک از پارامترها با توجه به تعداد لغزش‌ها که اتفاق افتاده‌اند» امتیازدهی صورت كرفت که از یک تا 
ده بوده است» به گونه‌ای که عدد یک برای پارامتری که کم ترین تأثير را داشته و عدد ده نیز يبشترين تأثير را 
داشته است. 

روش مورد بحث بر اساس تجزیه‌ی مسایل پیچیده به سلسله مراتب می باشد» که در رس آن هدف کلی 
قرار دارد. در اين تحقیق هدف» تهیه‌ی نقشه‌ی پهنه‌بندی خطر وقوع زمين لغزش است. در سطح دوم معیارها 
قرار می گیرند که در این جا شامل عوامل زمين شناسی» اقلیم» هیدرولوژی» ژئومرفولوژی و اقتصادی اجتماعی 
است. که برای پهنه بندی زمین لغزش مورد استفاده قرار گرفته است. در مرحله‌ی بعدی» عوامل مور در زمين 
لغزش‌ها به عناصر جزیی‌تر سنگ‌شناسی» فاصله تا گسل» بارش فاصله تا آبراهه ارتفاع» شیب جهت دامنه» 
نوع خاکك» پوشش گیاهی» فاصله تا راه و آبادی تقسیم شده است. جهت کاربرد پارامترهای مورد نیاز از 
نقشه‌ی خاک‌شناسی در تهیه‌ی نوع خاككء از نقشه‌ی زمين شناسی ۱۰۰/۰۰۰: ۱ نوع سنگ و فاصله تا گسل» 
از روی نقشه‌ی توي و گرافی ۵۰/۰۰۰: ۱ طبقات ارتفاعی» فاصله از روستاها و آبراه‌ها و نقشه‌ی شيب بر اساس 
الگوی رقومی ارتفاعی ۲1 ۲ در محيط 010015 و از نقشه‌ی پوشش گیاهی در نوع پوشش و کاربری 
اراضی استفاده شده است. پس از تجزیه‌ی مسأله به سلسله مراتب» عناصر سطوح مختلف به صورت دوتایی با 
هم مقایسه شده و بر اساس میزان برتری دو معيار» ارزشگذاری صورت م ىكيرد که در اين تحقیق شامل 
پهنه‌های با خطر بسیار زياد» زياد» متوسط و پهنه با خطر کم بوده است (شکل ۲). در روش مورد استفاده با توجه 
به وسعت پهنه‌های لغزشی در هر یک از کلاس‌های پارامترهای مختلف ارزش وزنی برای هر یک از سلول‌ها 
در نظر گرفته شد و سرانجام مجموع ارزش‌های وزنی برای هر سلول با هم‌پوشانی لایه‌های مختلف مورد مطالعه 
به‌دست آمد. در واقع» نقشه‌ی پهنه بندی خطر زمین‌لغزش منطقه از ت ر کیب لایه‌ها با یکدیگر در محیط 618 


حاصل شده است. 


۱ ۰, Digital Elevation Model 


۸۶ مجلدى جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نهم 


: پهنه بندي خطر زمين لعزن 
طح ا-دهدت 
خصوضیات زميزشناسي . . خصوصيات اقيم شرایط هیذرولوژزي ‏ ويزگي‌هاي زئوهرفولوزي نوع خاك و پوشش ‏ اقتصادي و اجتماعي 

طح ۲- ممبارها 

للم ۳- زيرمماره! ‏ منگ‌شلس 86 بارش 7 ارتفاع شیب جهت‌داهنه خاك کاربري فاصله تا راد ET‏ 
طلم ۴- ارزش گذاری خطر خدلي زياد خطر زياد خطر متوسط خطر کم 

شکل (۲) ساختار سلسله مراتب "۸۸111 برای پهنه بندی زمین لغزش 
نتایج و بحث 


به طور کلی» بيش از ۰ درصد لغزش‌های حوضه‌ی صفارود در دو منطقه‌ی جواهرده (نیمه غربی حوضه) و 
حوالی روستاهای بومی (شمال شرقی حوضه) و بقیه در نقاط دیگر اتفاق افتاده» که وی گی‌ها و مشخصات هر 
یک به تفکیک در جدول شماره ۱ آمده است. همچنین چگونگی انتخاب عوامل تأثی رگذار بر وقوع 
لغزش‌های بالا را می‌توان در جدول شماره۲ مشاهده نمود. چنانچه لغزش‌ها را با توجه به پارامترهای اين جدول 
مورد سنجش قرار دهیم» جدول شماره ۳ حاصل می‌شود» که تعداد وقوع لغزش‌ها را با توجه به یک عامل 
مشخص می کند. در واقع اطلاعات جدول ۳ نشان می‌دهد که جه تعداد لغزش در ارتباط با یک عامل اث رگذار 
اتفاق افتادهاند. بنابراين وقوع لغزش‌های زياد در محدوده‌ی یک عامل اث رگذار نشان از دخالت آن عامل در 


پیدایش لغزش‌ها می‌باشد. 


جدول ۱. ویژگی‌ها و مشخصات لغزش‌های حوضه‌ی صفارود 


لوم تالوم رس 
لوم تالوم رس 
لوم تالوم رس 
لوم تالوم رس 
لوم تالوم رس 
لوم تالوم رسى شنی 
لوم تالوم رسى شنى 
لوم تالوم رسی شنى 


لوم تالوم رسى شنی 


| لد مداه ماه 
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پهنه‌بندی خطر زمين لغزش در حوضدى صفارود ... 


۸۷ 


مجلدى جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی نهم 


جدول (۲) چگونگی انتخاب عوامل تأث رگذار بر وقوع لغزش‌ها 


م 


بيشترين لغزشهایی که بر روی یک سنگ مادر اتفاق افتاده اند 
فاصله کمتر از ۲۰۰ متر 
بیشترین تعداد وقوع در یک طبقه شیب 


بر اساس بیشترین لغزش‌هایی که در یک جهت دامنه اتفاق افتاده اند 
بیشترین تعداد وقوع لغزش در یک طبقه ارتفاعی 

بيشترين تعداد وقوع لغزش در یک منحنی بارش 

فاصله کمتر از ۱۰۰ متر از دو طرف یکت آبراهه يا رود 

بیشترین تعداد وقوع در یک نوع خاک 


مح | |6 vj Cj‏ ام > | و 


بيشترين تعداد وقوع در نوع پوشش 
فاصله کمتر از ۵۰ متر 
فاصله کمتر از ۳۰۰ متر 


م عض 
۰ م 


تعداد لغزش‌ها در 


محدوده مورد نظر 


م 


محم | 6 اج vj‏ |< > | 


جنگل مخروبه و باغات 
کمتر از ۵۰متر 
کمتر از ۲۰۰ متر 


م م 
۰ 2 


سال پنجم پهنه‌بندی خطر زمين لغزش در حوضه‌ی صفارود ... ۸٩‏ 
بررسی نقشه‌ی پهنه‌بندی خطر زمين لغزش 

در این تحقیق پس از تركيب لایه‌ها با یکدیگر در محيط 18:) پهنه‌ها در چهار كلاس طبقه بندی شده 

است (شکل ۳. كلاس اول پهنه با خطر بسیار زياد» كلاس دوم پهنه با خطر زیاد كلاس سوم پهنه با خطر 


متوسط و كلاس چهارم پهنه با خطر کم را شامل می شود. جدول شماره ۴ سطح هر یک از پهنه‌ها را نشان می- 


دهد. 


جدول (۴) پهنه بندی خطر زمين لغزش در حوضه‌ی صفارود 


پهنه با خطر بسیار زياد ۵۳۱ ۵۳11 


پهنه با خطر زياد ۳۶/۹۵ ۳-2-۹۵۹۶ 


پهنه با خطر متوسط ۷۱/۹۰ ۷۱۹/۴۸ 


پهنه با خطر كم قلف ۱۳۴۰ 
کل ۱۳۶/۵۸ ۱۳۶۵۸۷۵ 


نقشه‌ی يهنهبندى خطر زمين لغزش حوضه‌ی صفارود تأثير عوامل مختلف از قبيل: زمین شناسىء اقلیم» 
هیدرولوژی» پوشش گیاهی» خاک و فعالّت‌های انسانی را نشان می‌دهد. در واقع همه‌ی عناصر و اجزاء در 
سیستم دست به دست هم داده‌اند تا نقاطی از حوضه‌ی صفارود را با خطر وقوع زمين لغزش روبرو کرده و 
بسیاری از نقاط را نیز با دخالت کمتر به پهنه‌های کم خطر تبدیل کردند. ۳/۸۸ درصد از سطح حوضه با خطر 
بسیار زياد وقوع لغزش‌ها روبرو است. که نتیجه‌ی دخالت زياد عوامل اث ركذار از لحاظ كمّى می‌باشد. تقريباً 
تمام اين مناطق» در داخل آبادی‌ها و يا اطراف آبادی‌ها قرار دارند. در نقشه‌ی پهنه‌بندی خطر زمين لغزش در 
نواحی که دخالت انسان بیشتر بوده و عوامل تأثی رگذار حضور پیشتری دارند. خطر وقوع لغزش‌ها نیز زياد است. 
این عوامل به صورت یک سیستم عمل کرده‌اند و با دخالت بيشتر عوامل» وسعت يهنهها نيز افزايش يافته است. 


با دور شدن از مناطق با پهنه‌ی خطر خيلى زياد از تعداد عوامل اث ركذار نيز كاسته می‌شود. 
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مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای 


با توجه به الگو و پهنه بندی ياد شده در اين تحقيق» تنها دو مورد از زمین لغزشها بر اساس مشاهدات 
میدانی در پیش بینی و پهنه‌بندی به غلط در پهنه با خطر متوسط قرار كرفت و ۳۱ مورد دیگر از لغزش‌های 
مشاهده شده به درستی در پهنه بندی خطر بسیار زياد و زياد قراركرفتهاند که بیانگر دقت بالای روش مورد 
استفاده است. بنابراین شکل گیری پهنه‌های خطر در منطقه با حضور عوامل اث رگذار در هر نقطه از حوضه» 
مرتبط است. 

در مناطق با پهنه‌ی خطر بسیار زياد و زياد نباید تخریب و کار غير اصولی از قبيل احداث جاده» قطع پوشش 
گیاهی و ... صورت بگیرد» زيرا اين مناطق وضعیّت بحرانی دارند» به ویژه پهنه با خطر بسیار زياد که مناطق 
مسکونی در اين پهنه قرار دارند و در صورت انجام فعالّت‌های مزبور بايد عمليّات حفاظتی را نيز مورد توجه 
قرار داد. از طرفی اگر دخالت در محبط بيشتر شود» درجه‌ی پهنه‌ها تغیرکرده و به مناطق با پهنه‌ی خیلی زياد 


تبدیل خواهد شد. 


۹۲ مجلدى جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی نهم 


منابع و مآخذ 


.١‏ اداره کل منابع طبیعی نوشهره ۹ طرح جگل داری صفارود؛ نقشه‌ی خاک حوضه‌ی صفارود. 

۲. رجابی» عبد الحميد» ۱۳۸۷۲ کاربرد ژئومرفولوژی د رآمایش سرزمین و مدیریت محيط» جاب دوم نشر قومس» تهران. 

۳ رفاهی» حسينقلى» ۱۳۷۷ فرسای شآبی وکتر لآن» جاب سوم دانشگاه تهران. 

۴ زمرديان» محم دجعفر» 010١‏ وم رفولورى ايران» جلد دوم» فرایندهای اقلیمی و ديناميكك بیرونی؛ دانشگاه فردوسی 
مشهد. 

۵ سازمان جغرافیایی ارتش و نیروهای مسلح» ۱۳۸۲ نقشه‌ی نوي وكرافى رامس مقیاس ۱:۵۰/۰۰۰. 

۶ سازمان زمين شناسی و اکتشافات معدنی کشور» ۱۳۸۳ قشه‌ی زمین شناسی رامس رو جواهرده» مقیاس ۰۱۱۰۰/۰۰۰ 

۷ سلملیان: حسین» ۱۳۸۵ بررسی عوامل مر در زمي نلغزههاى حوضه یآبی صفارود شهرستان رامس پایان نامه‌ی 
کارشناسی ارشد گروه جغرافیا به راهنمایی عیسی ج وکارسرهنگی» دانشگاه ترییت معلم سبزوار. 

۸ علایی طالقانی» محمود. ۱۳۸۱ ژئومرفولوژ ی ایران» جاب اول نشر قومس, تهران. 

٩‏ فرج زاده» منوجهر» منتظرالقائم» سعید» ۱۳۷۵ يهنهندى قابلیت وقوع زمي نلغزه‌ها با اسفاده از 625 مطالعه موردی 
جاجرود تا رودهن» سومين كنفرانس سيستمهاى اطلاعات جغرافيايى: ۲۴۵-۲۶۱ 

۰ کرم عبد الامير» ۱۳۸۳ كاربرد الكوى ت ركيب خطى وزي ز(11/101) در پهنه بندى پانسیل وقوع زمي نلغزش» مجله‌ی 
جغرافيا و توسعه: ۱۳۱-۱۴۶. 

۱ کک روژه» ۱۳۶۸ ژئومرفولوژی» جلد اولء ژئومرفولوژی ساختمانی ودياميك درونی» ترجمدى فرج اله 
محمودىء انتشارات دانشگاه تهران. 

۲. هاشمی» سيد یو سف» ٧۳۸۱‏ ژئوم رفولوژی حوضه‌ی صفارود منطقه‌ی رامس پایان نامدى كارشناسى ارشد گروه 
جغرافياء به راهنمایی محمد رضا ثروتی» دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر ری. 
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